Umweltproduktdeklaration (EPD) Iﬂ'.

Deklarationsnummer: M-EPD-FE-000 ROSENHEIM

Hinweis: Diese Vorlage ist auf Basis der Muster-EPD Stahl- / Edelstahlfassaden entstanden. Die EPD er-
langt Guiltigkeit durch die Ubertragung an den Hersteller durch das ift.
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M-EPD-FE-000

Hinweis: Deklarationsinhaber
sind auf Seite 3 zu finden.

Fenster und Hebeschiebeelemente aus Stahl, rostfreiem Edelstahl oder
wetterfestem Baustahl

Stahl-/Edelstahlfenster zur Anwendung in Blro- und Verwaltungsgebauden sowie
offentlichen Geb&auden als auch im privaten Bereich.

Diese EPD wurde auf Basis der EN ISO 14025:2011 und der EN
15804:2012+A1:2013 erstellt. Zusatzlich gilt der allgemeine Leitfaden zur
Erstellung von Typ Il Umweltproduktdeklarationen. Die Deklaration beruht auf dem
Dokument prEN 17213:2018 ,PCR fur Fenster und Turen“, sowie auf den PCR
Dokumenten ,PCR Teil A* PCR-A-0.1:2018 und ,Fenster* PCR-FE-2.1:2018.

Veroffentlichungsdatum:
26.11.2018

Néachste Revision:
26.11.2023

Letzte Uberarbeitung:
18.03.2022

Diese verifizierte Muster-Umweltproduktdeklaration gilt ausschlielich fur die
genannten Produkte entsprechend den Systemen von Forster Profilsysteme AG,
Jansen AG, RP Technik GmbH, Ottostumm SA und hat eine Giiltigkeit von 5
Jahren ab dem Verdffentlichungsdatum gemaf DIN EN 15804.

Die Okobilanz wurde gemaR DIN EN ISO 14040 und DIN EN ISO 14044 erstellt.
Als Datenbasis wurden die erhobenen Daten verschiedener Herstellerwerke
herangezogen, generische Daten der Datenbank ,GaBi 8 sowie aus den EPDs
.Floatglas / ESG / VSG" bzw. ,Mehrscheibenisolierglas” und ,Fensterbeschlage”..
Die Okobilanz wurde tiber den betrachteten Lebenszyklus ,von der Wiege bis zum
Werkstor* (cradle to gate) mit Option unter zusatzlicher Berlcksichtigung
samtlicher Vorketten wie bspw. Rohstoffgewinnung berechnet.

Es gelten die ,Bedingungen
Prufdokumentationen®.
Der Deklarationsinhaber haftet vollumfanglich fir die zugrundeliegenden Angaben

und Nachweise.
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Produktgruppe: Fenster

Deklarationsinhaber
Die aktuell glltigen EPDs sind entsprechend der nachfolgenden Liste auf www.ift-service.de/epd veroffentlicht:

M-EPD-FE-GB-001
FERRO-MECCANICA 81 SNC
Via Strada di Fort 8

23037 Tirano
M-EPD-FE-GB-003

SECCO SISTEMI S.p.A.

Via Terraglio 195

31022 Pregnaziol
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1  Allgemeine Produktinformationen
Produktdefiniton Die EPD gehdrt zur Produktgruppe Fenster und ist gultig fur:

1 m2 Fenster und Hebeschiebeelemente aus Stahl, rostfrei  em Edelstahl o-
der wetterfestem Baustahl
mit transparenten und/oder opaken Fillungen

Die durchschnittliche Einheit wird folgendermaf3en deklariert:

Direkt genutzte Stoffstrome werden mittels StandardgréRen (Fenster: 1,23 m x
1,48 m, Hebeschiebeelemente: 3,00 m x 2,10 m) ermittelt und auf die deklarierte
Einheit zugeordnet. Alle weiteren In und Outputs bei der Herstellung werden in
ihrer Gesamtheit auf die deklarierte Einheit zugeordnet, da diese nicht direkt auf
die durchschnittliche Gré3e bezogen werden kdnnen. Der Bezugszeitraum ist das
Jahr 2017.

Produktbeschreibung Profilsystem
Stahlprofii mit und ohne thermische Trennung, Falzraumisolatoren;
Gesamtbautiefe 50 — 120 mm bzw. bei tirhohen Schiebe- / Faltelemente
(beispielsweise Hebeschiebeelemente) bis 220 mm (Blendrahmentiefe plus
Fligeluberschlag).

Systemgeber
Forster Profilsysteme AG, Jansen AG, RP Technik GmbH, Ottostumm SA.

Offnungsart und —richtung
Alle Offnungsarten inkl. Festverglasung.

Rahmenmaterial
Stahl/Edelstahl mit und ohne thermische Trennung aus Polyamid, Polypropylen,
ABS, GFK bzw. Edelstahl.

BlenrahmenaufRenmald
GroRenunabhangig.

Falzausbildung — Falzdichtung
Innen / Mitte sowie Aul3en: Dichtungsprofil aus EPDM, CR, TPE, TPV oder Silikon.

Oberflache
Pulverbeschichtet, Nasslack, mechanische Oberflachenbehandlung.
Alternativ: Abdeckungen aus Baubronze.

Fullung
Einfachglas oder Mehrscheiben-lsolierglas (2-fach oder 3-fach) entsprechend
EPD .Mehrscheibenisolierglas". ESG/VSG entsprechend EPD

~Floatglas/ESG/VSG bzw. opake Fillung”.

Einbau der Fillungen — Verglasungsdichtung
Innen: Spritzbares Dichtungsmaterial aus Silikon oder aus EPDM/TPE/TPV.
AulRen: Dichtungsmaterial aus Silikon oder aus EPDM/TPE/TPV.
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Produktgruppe: Fenster

Produktherstellung

Beschlage — Typ
Beschlage entsprechend EPD ,Fensterbeschlage”.

Diese EPD gilt nicht fir:
* Dachflachenfenster, da sich diese konstruktiv zu sehr von den deklarierten
Fenstern unterscheiden
» geklebte Glaskonstruktion
* Fenster aus Baubronze
Zusatzbauteile wie aufRere bzw. innere Abschlisse wie z.B. Rollladen,
Sonnenschutzvorrichtungen, Rollladenkasten sind gesondert zu bertcksichtigen.

Zusatzliche Angaben flr den Architekten
¢« Rahmenansichtsbreite: ca. 40 mm bis 160 mm und bis zu 220 mm bei He-
beschiebetiren
+ Dichtung: Mitteldichtung und ggf. innere Uberschlagsdichtung, zusatzliche
AuRRendichtung maoglich
Zusatzlich sind die jeweiligen Systembeschreibungen des Herstellers zu beriick-
sichtigen.

Fur eine detaillierte Produktbeschreibung sind die Herstellerangaben oder die
Produktbeschreibungen des jeweiligen Angebotes zu beachten.

Kaltumformung Kaltumformung

Mechanische Ober-

Sagen flachenbehandlung

Frasen
Sagen

Kleben/SchweilRen u
Frésen

Beschichten Kleben/SchweiRen

Stahl Edelstahl
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Informationen
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Stahl-/Edelstahlfenster zur Anwendung in Blro- und Verwaltungs-gebauden sowie
offentlichen Geb&auden als auch im privaten Bereich.

Die detaillierten bauphysikalischen Eigenschaften sind der CE-Kennzeichnung
und den Begleitdokumenten zu entnehmen.

2 Verwendete Materialien

Grundstoffe

Deklarationspflichtige
Stoffe

3 Baustadium

Verarbeitungsempfeh
lungen Einbau

Verwendete Grundstoffe sind der Okobilanz (siehe Kapitel 7) zu entnehmen.
REACH-Konformitat wird bei Ubertragung an die Herstellerfirmen abgefragt.

Alle relevanten Sicherheitsdatenblatter kénnen bei den Herstellerfirmen bezogen
werden.

Es sind die Verareitungsempfehlungen, sowie die Anleitung fir Montage, Betrieb,
Wartung und Demontage nach den VFF Merkblatter Reihe WP sowie den
Montagleitfaden zur Montage zu beachten.

4  Nutzungsstadium

Emissionen an die
Umwelt

Referenz-
Nutzungsdauer (RSL)

Es sind keine Emissionen in die Innenraumluft, Wasser und Boden bekannt. Es
entstehen ggf. VOC-Emissionen.

Die RSL-Informationen stammen vom Hersteller. Die RSL muss sich auf die de-
klarierte technische und funktionale Qualitat des Produkts im Gebaude beziehen.
Sie muss in Ubereinstimmung mit jeglichen spezifischen Regeln, die in den Euro-
paischen Produktnormen bestehen, etabliert werden und muss die ISO 15686-1, -
2, -7 und -8 bertcksichtigen. Wenn Angaben zur Ableitung von RSL aus Europai-
schen Produktnormen vorliegen, dann haben solche Angaben Prioritat. Kann die
Nutzungsdauer nicht als RSL nach I1ISO 15686 ermittelt werden, kann auf die
BBSR-Tabelle ,Nutzungsdauern von Bauteilen zur Lebenszyklusanalyse nach
BNB*“ zuriickgegriffen werden. Weitere Informationen und Erlauterungen sind un-
ter www.nachhaltigesbauen.de zu beziehen.

Fur diese EPD gilt:

Die Nutzungsdauer der Fenster und Hebeschiebeelemente aus Stahl, rostfreiem
Edelstahl oder wetterfestem Baustahl wird mit 50 Jahren laut BBSR-Tabelle
optional spezifiziert.

Die Durchschnittshildung erfolgte anhand der erfassten Daten und ist somit
reprasentativ. Dabei wurden die Stoff- und Energiefliisse tUiber das Jahr 2017 durch
die produzierten  Stlckzahlen geteilt und als Durchschnitt  zur
Okobilanzberechnung herangezogen. Die Nutzungsdauer hangt von den
Eigenschaften des Produkts und den Nutzungsbedingungen ab. Es gelten die in
der EPD beschriebenen Eigenschaften, im speziellen folgende:

* AuBenbedingungen: Wettereinflisse kdnnen sich negativ auf die

Nutzungsdauer auswirken.
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« Innenbedingungen: Es sind keine Einflisse bekannt, die sich negativ auf
die Nutzungsdauer auswirken

Die Nutzungsdauer gilt ausschliel3lich fiir die Eigenschaften, die in dieser EPD
ausgewiesen sind bzw. die entsprechenden Verweise hierzu.

Die RSL spiegelt nicht die tatsachliche Lebenszeit wieder, die in der Regel durch
die Nutzungsdauer und die Sanierung eines Gebaudes bestimmt wird. Sie stellt
keine Aussage zu Gebrauchsdauer, Gewahrleistung zu Leistungseigenschaften
oder Garantiezusage dar.

5 Nachnutzungsstadium

Nachnutzungs- Die Fenster und Hebeschiebeelemente aus Stahl, rostfreiem Edelstahl oder

moglichkeiten wetterfestem Baustahl wird zentralen Sammelstellen zugefuhrt. Dort werden die
Produkte in der Regel geschreddert und sortenrein getrennt. Die Nachnutzung ist
abhéngig vom Standort, an dem die Produkte verwendet werden und somit
abhangig von lokalen Bestimmungen. Die vor Ort geltenden Vorschriften sind zu
bertcksichtigen.

In dieser EPD sind die Module der Nachnutzung entsprechend der Marktsituation
dargestellt.

Fur die Gebaudebewertung werden 100 % - Versionen der Entsorgungsprozess
bendtigt. Die verwendeten Massenanteile der Materialgruppen sind in Abschnitt
6.2 dargestellt.

Entsorgungswege Die durchschnittlichen Entsorgungswege wurden in der Bilanz beriicksichtigt.

Alle Lebenszyklusszenarien sind im Anhang detailli ert beschrieben.
6  Okobilanz

Basis von Umweltproduktdeklarationen sind Okobilanzen, in denen tiber Stoff- und
Energieflisse die Umweltwirkungen berechnet und anschlieBend dargestellt
werden.

Als Basis daftir wurde fir Fenster und Hebeschiebeelemente aus Stahl, rostfreiem
Edelstahl oder wetterfestem Baustahl eine Okobilanz erstellt. Diese entspricht den
Anforderungen gemaf der EN 15804 und den internationalen Normen DIN EN ISO
14040, DIN EN ISO 14044, 1SO 21930 und EN ISO 14025.

Die Okobilanz ist reprasentativ fur die in der Deklaration dargestellten Produkte
und den angegebenen Bezugsraum.

6.1 Festlegung des Ziels und Untersuchungsrahmens

Ziel Die Okobilanz dient zur Darstellung der Umweltwirkungen fiir Fenster und
Hebeschiebeelemente aus Stahl, rostfreiem Edelstahl oder wetterfestem Baustahl.
Die Umweltwirkungen werden gemall EN 15804 als Basisinformation fir diese
Umweltproduktdeklaration Uber den betrachteten Lebenszyklus dargestellt.
Daruber hinaus werden keine weiteren Umweltwirkungen angegeben.
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Datenqualitat und
Verflgbarkeit sowie
geographische und
zeitliche
Systemgrenzen

Untersuchungs-
rahmen /
Systemgrenzen

Abschneidekriterien

ROSENHEIM

Die spezifischen Daten stammen ausschlieBlich aus dem Forschungsvorhaben
.EPDs flr transparente Bauelemente" sowie aus Befragungen verschiedener
Hersteller bzw. Systemgeber. Im Forschungsprojekt wurden die Daten durch eine
Vor-Ort-Aufnahme erfasst und stammen teilweise aus Geschéaftsbichern und
teilweise aus direkt abgelesenen Messwerten. Darliber hinaus fand bei der
Ersterstellung eine Messreihe in verschiedenen Herstellwerken statt, die mit Daten
aus dem Geschaéftsjahr 2017 abgeglichen wurden. Die Daten wurden durch das ift
auf Validitat gepruift.

Generische Daten stammen aus der Professional Datenbank und Baustoff
Datenbank der Software "GaBi 8". Beide Datenbanken wurden zuletzt 2018
aktualisiert. Altere Daten stammen ebenfalls aus dieser Datenbank und sind nicht
alter als vier Jahre. Es wurden keine weiteren generischen Daten fir die
Berechnung verwendet.

Datenlicken wurden entweder durch vergleichbare Daten oder konservative
Annahmen ersetzt oder unter Beachtung der 1%-Regel abgeschnitten.

Zur Modellierung des Lebenszyklus wurde das Software-System zur
ganzheitlichen Bilanzierung "GaBi 8" eingesetzt.

Die Systemgrenzen beziehen sich auf die Beschaffung von Rohstoffen und
Zukaufteilen, die Herstellung, die Nutzung und die Nachnutzung der Fenster und
Hebeschiebeelemente aus Stahl, rostfreiem Edelstahl oder wetterfestem Baustahl
(cradle to gate — with option).

Es wurden keine zusétzlichen Daten von Vorlieferanten bzw. anderer Standorte
bertcksichtigt.

Es wurden alle Daten aus der Betriebsdatenerhebung, d.h. alle verwendeten
Eingangs- und Ausgangsstoffe, die eingesetzte thermische Energie sowie der
Stromverbrauch berticksichtigt.

Die Grenzen beschranken sich jedoch auf die produktionsrelevanten Daten.
Gebéaude- bzw. Anlagenteile, die nicht fir die Produktherstellung relevant sind,
wurden ausgeschlossen.

Die Transportwege der Vorprodukte wurden zu 100 Prozent bezogen auf die
Masse des Fenster und Hebeschiebeelemente aus Stahl, rostfreiem Edelstahl
oder wetterfestem Baustahl beriicksichtigt. Der Transport-Mix setzt sich wie folgt
zusammen und stammt aus dem Forschungsvorhaben ,EPDs flr transparente
Bauelemente*:
+ LKW, 26 - 28t Gesamtgewicht / 18,4t Nutzlast, Euro 6, Fracht, 85 % Aus-
lastung, 100 km;
e LKW-Zug, 28 - 34t Gesamtgewicht / 22t Nutzlast, Euro 6, 50 % Auslas-
tung, 50 km;
» Fracht Zug, elektrisch und dieselbetrieben, D 60 %, E 51% Auslastung,
50 km;
»  Seeschiff Verbrauchsmix, 50km

Die Kriterien fir eine Nichtbetrachtung von Inputs und Outputs nach EN 15804
werden eingehalten. Es kann davon ausgegangen werden, dass die
vernachlassigten Prozesse pro Lebenszyklusstadium 1 Prozent der Masse bzw.
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6.2 Sachbilanz

Ziel

Lebenszyklusphasen

Gutschriften

Allokationsverfahren
Allokationen von Co-
Produkten

Allokationen fur
Wiederverwertung,

Recycling und
Ruckgewinnung

Allokationen tber
Lebenszyklusgrenzen

Sekundarstoffe

Inputs

ROSENHEIM

der Priméarenerige nicht Ubersteigt. In der Summe werden fiir die vernachlassigten
Prozesse 5 Prozent des Energie- und Masseeinsatzes eingehalten. Fiur die
Berechnung der Okobilanz wurden auch Stoff- und Energiestrome kleiner 1
Prozent berticksichtigt.

In der Folge werden samtliche Stoff- und Energiestrome beschrieben. Die
erfassten Prozesse werden als Input- und OutputgréRen dargestellt und beziehen
sich auf die deklarierte bzw. funktionelle Einheit.

Der gesamte Lebenszyklus der Fenster und Hebeschiebeelemente aus Stahl,
rostfreiem Edelstahl oder wetterfestem Baustahl ist im Anhang dargestellt. Es
werden die Herstellung “Al — A3“, die Errichtung “A4 — A5“, die Nutzung “B2 — B3
und B6 — B7*, die Entsorgung “Cl1 — C4" und die Vorteile und Belastungen
auB3erhalb der Systemgrenzen “D* beriicksichtigt.

Folgende Gutschriften werden gemafR EN 15804 angegeben:
e Gutschriften aus Recycling
e Gutschriften (thermisch und elektrisch) aus Verbrennung

Bei der Herstellung von Fenster und Hebeschiebeelemente aus Stahl, rostfreiem
Edelstahl oder wetterfestem Baustahl treten keine Allokationen auf.

Sollten Fenster und Hebeschiebeelemente aus Stahl, rostfreiem Edelstahl oder
wetterfestem Baustahl bei der Herstellung (Ausschussteile) wiederverwertet bzw.
recycelt und riickgewonnen werden, so werden die Elemente sofern erforderlich
geschreddert und anschliel3end nach Einzelmaterialien getrennt. Dies geschieht
durch verschiedene verfahrenstechnische Anlagen wie beispielsweise
Magnetabscheider. Die Systemgrenzen der Fenster und Hebeschiebeelemente
aus Stahl, rostfreiem Edelstahl oder wetterfestem Baustahl wurden nach der
Entsorgung gezogen, wo das Ende ihrer Abfalleigenschaften erreicht wurde.

Bei der Verwendung der Recyclingmaterialien in der Herstellung wurde die heutige
marktspezifische Situation angesetzt. Parallel dazu wurde ein Recyclingpotenzial
bertcksichtigt, das den ©konomischen Wert des Produktes nach einer
Aufbereitung (Rezyklat) widerspiegelt. Die Systemgrenze vom Recyclingmaterial
wurde beim Einsammeln gezogen.

Der Einsatz von Sekundarstoffen im Modul A3 wurde betrachtet.. Sekundarmaterial
wird nicht eingesetzt.

Folgende fertigungsrelevanten Inputs wurden in der Okobilanz erfasst:

Energie
Fur den Strommix wurde der ,Strommix Europa“ angenommen.

Prozesswarme wird zum Teil fir die Hallenbeheizung genutzt. Diese lasst sich
jedoch nicht quantifizieren.



EPD Fenster und Hebeschiebeelemente Seite 10

Deklarationsnummer: M-EPD-FE-000 o
Vero6ffentlichungsdatum: 26.11.2018 I t

Produktgruppe:

Fenster
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Outputs

Wasser

In den einzelnen Prozessschritten zur Herstellung der Fenster und
Hebeschiebeelemente aus Stahl, rostfreiem Edelstahl oder wetterfestem Baustahl
ergibt sich ein Wasserverbrauch von 0,379 | pro m2 Element.

Der in Kapitel 6.3 ausgewiesene Silwasserverbrauch entsteht (unter anderem)
durch die Prozesskette der Vorprodukte.

Rohmaterial / Vorprodukte

In der nachfolgenden Grafik wird der Einsatz der Rohmaterial/\VVorprodukte
prozentual dargestellt.

Fenster Hebeschiebeelement

H]l m2 m3 4 ES5 mH6 H]l m2 m3 4 m5 m6
Stahl / Edelstahl / wet-
1 terfester Stahl Sl Sk
2 Glas 40,0 41,3
3 Beschlag 2.8 49
4 Dammungen 4,3 10,7
5 Aluminium 1,2 2.8
6 Sonstiges 2,0 2,5

Hilfs- und Betriebsstoffe
Pro m2 Fenster und Hebeschiebeelemente aus Stahl, rostfreiem Edelstahl oder
wetterfestem Baustahl fallen 0,454 kg Hilfs- und Betriebsstoffe an.

Produktverpackung
Es fallen 0,65 kg an Produktverpackung (PE-Folie) an.

Folgende fertigungsrelevante Outputs wurden pro m2 Fenster und
Hebesghiebeelemente aus Stahl, rostfreiem Edelstahl oder wetterfestem Baustahl
in der Okobilanz erfasst:

Abfall
Sekundarrohstoffe wurden bei den Gutschriften beriicksichtigt.
Siehe Kapitel 6.3 Wirkungsabschéatzung.
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Produktgruppe: Fenster

Abwasser
Bei der Herstellung der Fenster und Hebeschiebeelemente aus Stahl, rostfreiem
Edelstahl oder wetterfestem Baustahl fallt 0,379 | Abwasser pro m2 an.

6.3  Wirkungsabschatzung

Ziel Die Wirkungsabschatzung wurde in Bezug auf die Inputs und Outputs
durchgefiuhrt. Dabei werden folgende Wirkungskategorien betrachtet:

Wirkungskategorien Die Modelle fur die Wirkungsabschéatzung wurden angewendet, wie in EN 15804-
Al beschrieben.

Folgende Wirkungskategorien werden in der EPD dargestellt:
¢ Verknappung von abiotischen Ressourcen (fossile Energietrager);
* Verknappung von abiotischen Ressourcen (Stoffe);
* Versauerung von Boden und Wasser;
« Ozonabbau;
e globale Erwarmung;
e Eutrophierung;
* photochemische Ozonbildung.

Abfalle Die Auswertung des Abfallaufkommens zur Herstellung von einem m2 Fenster und
Hebeschiebeelemente aus Stahl, rostfreiem Edelstahl oder wetterfestem Baustahl
wird getrennt fur die Fraktionen hausmiullahnliche Gewerbeabfélle, Sonderabfalle
und radioaktive Abfélle dargestellt. Da die Abfallbehandlung innerhalb der
Systemgrenzen modelliert ist, sind die dargestellten Mengen die abgelagerten
Abfalle. Abfalle entstehen zum Teil durch die Herstellung der Vorprodukte.
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Treibhauspotenzial kg COZ-AqV. 152,46 7,75 0,82 193,18 38,42 0,00 0,00 5,76E-02 1,07 8,63 1,61 -44,42
Abbaupotenzial der stratosphérischen Ozonschicht kg R11-Agv. 1,01E-06 | 2,12E-13 | 2,76E-14 | 1,75E-11 | 1,01E-06 0,00 0,00 2,56E-13 | 2,93E-14 | 1,64E-13 | 9,11E-14 | -2,13E-11
Versauerungspotenzial von Boden und Wasser kg SO,-Aqv. 0,66 1,86E-02 | 3,32E-04 0,23 0,35 0,00 0,00 1,64E-04 | 2,23E-03 | 1,03E-02 | 2,14E-03 -0,12
Eutrophierungspotenzial kg PO43'-AqV. 5,63E-02 4,67E-03 6,13E-05 3,29E-02 2,72E-02 0,00 0,00 1,53E-05 5,58E-04 2,70E-03 1,57E-03 -1,12E-02
Bildungspotenzial fir troposphéarisches Ozon kg C2H4-Aqv. 4,99E-02 -6,23E-03 1,95E-05 5,33E-02 1,98E-02 0,00 0,00 1,02E-05 -6,95E-04 6,10E-04 4,64E-04 -8,68E-03
Verknappung abiotischer Ressourcen (ADP-Stoffe) kg Sb-Aqv. 3,83E-03 6,38E-07 3,74E-08 3,93E-05 3,53E-03 0,00 0,00 3,06E-08 8,81E-08 9,05E-08 1,34E-07 -1,92E-03
\éﬁggiﬂfggr)abiotischer REssaEE (ARl ieeeis MJ 2060,75 | 105,79 033 569542 | 663,08 0,00 0,00 0,61 14,60 4,40 514 -445,10
e300 5 e s s e
Erneuerbare Priméarenergie als Energietrager MJ 310,22 5,86 5,72E-02 67,94 51,57 0,00 0,00 0,40 0,81 0,35 0,59 -55,42
Erneuerbare Primérenergie zur stofflichen Nutzung MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Gesamteinsatz erneuerbarer Primérenergie MJ 310,22 5,86 5,72E-02 67,94 51,57 0,00 0,00 0,40 0,81 0,35 0,59 -55,42
Nicht erneuerbare Primérenergie als Energietréager MJ 2232,10 106,16 13,72 5737,36 729,52 0,00 0,00 1,05 14,65 86,16 9,62 -482,73
“iligture]gneuerbare P 2T SilE ) MJ 103,65 0,00 -13,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -81,45 -4,29 0,00
Gesamteinsatz nicht erneuerbarer Priméarenergie MJ 2335,75 106,16 0,38 5737,36 729,52 0,00 0,00 1,05 14,65 4,71 5,33 -482,73
Einsatz von Sekundérstoffen kg 0,95 0,00 0,00 0,00 0,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Erneuerbare Sekundéarbrennstoffe MJ 4,47E-09 5,73E-28 2,95E-23 5,40E-21 1,71E-12 0,00 0,00 0,00E+00 7,91E-29 1,90E-23 6,83E-23 -2,82E-11
Nicht erneuerbare Sekundéarbrennstoffe MJ 5,26E-08 | 8,70E-27 | 3,47E-22 | 6,35E-20 | 2,01E-11 0,00 0,00 1,56E-30 | 1,20E-27 | 2,23E-22 | 8,02E-22 | -3,31E-10
Einsatz von SiiRwasserressourcen m? 0,62 1,08E-02 2,42E-03 1,14 0,15 0,00 0,00 5,39E-04 1,49E-03 2,13E-02 9,25E-04 -7,38E-02
=N

Deponierter gefahrlicher Abfall kg 3,43E-03 6,14E-06 1,76E-09 1,59E-06 3,42E-03 0,00 0,00 4,94E-10 8,47E-07 2,15E-09 7,56E-08 | -3,20E-07
Deponierter nicht gefahrlicher Abfall kg 29,37 8,89E-03 0,11 0,81 24,62 0,00 0,00 7,42E-04 1,23E-03 1,03E-02 20,13 -1,73
Radioaktiver Abfall kg 0,11 1,45E-04 | 1,98E-05 | 1,66E-02 | 2,42E-02 0,00 0,00 1,74E-04 | 2,01E-05 | 1,21E-04 | 7,66E-05 | -1,50E-02
Komponenten firr die Weiterverwendung kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Stoffe zum Recycling kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29,71 0,00 0,00
Stoffe fiir die Energiertickgewinnung kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,77 0,00 0,00
exportierte Energie elektrisch MJ 1,04 0,00 0,91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,17 0,00
exportierte Energie thermisch MJ 1,85 0,00 1,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 31,62 0,00
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Treibhauspotenzial kg COx-Agv. 171,89 8,36 0,83 193,18 46,20 0,00 0,00 5,76E-02 1,16 16,66 1,71 -48,89
Abbaupotenzial der stratosphérischen Ozonschicht kg R11-Aqv. 1,91E-06 | 2,29E-13 | 2,79E-14 | 1,75E-11 | 1,90E-06 0,00 0,00 2,56E-13 | 3,18E-14 | 3,18E-13 | 9,94E-14 | -3,48E-11
Versauerungspotenzial von Boden und Wasser kg SO,-Aqv. 0,75 2,00E-02 | 3,36E-04 0,23 0,38 0,00 0,00 1,64E-04 | 2,43E-03 | 1,99E-02 | 2,34E-03 -0,14
Eutrophierungspotenzial kg PO,*-Aqv. | 6,32E-02 | 5,03E-03 | 6,21E-05 | 3,29E-02 | 2,92E-02 0,00 0,00 1,53E-05 | 6,07E-04 | 5,21E-03 | 1,67E-03 | -1,25E-02
Bildungspotenzial fiir tropospharisches Ozon kg C,Ha-Aqv. 5,50E-02 | -6,71E-03 | 1,97E-05 | 5,33E-02 | 2,19E-02 0,00 0,00 1,02E-05 | -7,57E-04 | 1,18E-03 | 4,96E-04 | -8,90E-03
Verknappung abiotischer Ressourcen (ADP-Stoffe) kg Sh-Aqv. 6,40E-03 | 6,88E-07 | 3,79E-08 | 3,93E-05 | 5,87E-03 0,00 0,00 3,06E-08 | 9,57E-08 | 1,74E-07 | 1,47E-07 | -1,69E-03
\éﬁ;krg%#);;gr)abiotischer RESEBUTES (RID12 iesslE MJ 2394,22 113,98 0,33 5695,42 763,03 0,00 0,00 0,61 15,86 8,00 5,61 -513,77
Erneuerbare Priméarenergie als Energietrager MJ 388,07 6,31 5,79E-02 67,94 69,62 0,00 0,00 0,40 0,88 0,68 0,65 -91,48
Erneuerbare Primérenergie zur stofflichen Nutzung MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Gesamteinsatz erneuerbarer Primérenergie MJ 388,07 6,31 5,79E-02 67,94 69,62 0,00 0,00 0,40 0,88 0,68 0,65 -91,48
Nicht erneuerbare Primarenergie als Energietréager MJ 2668,92 114,38 13,86 5737,36 862,81 0,00 0,00 1,05 15,92 53,38 8,18 -574,55
;tf:;t CIMEYEETE (FITETEERE AU Sl Enn (NI MJ 60,63 0,00 -13,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -44,79 -2,36 0,00
Gesamteinsatz nicht erneuerbarer Primarenergie MJ 2729,55 114,38 0,38 5737,36 862,81 0,00 0,00 1,05 15,92 8,59 5,82 -574,55
Einsatz von Sekundéarstoffen kg 1,06 0,00 0,00 0,00 0,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Erneuerbare Sekundarbrennstoffe MJ 1,09E-07 | 6,18E-28 | 2,99E-23 | 5,40E-21 | 1,71E-12 0,00 0,00 0,00E+00 | 8,60E-29 | 3,67E-23 | 7,50E-23 | -7,24E-11
Nicht erneuerbare Sekundérbrennstoffe MJ 1,38E-06 | 9,37E-27 | 3,51E-22 | 6,35E-20 | 2,01E-11 0,00 0,00 1,56E-30 | 1,30E-27 | 4,31E-22 | 8,81E-22 | -8,51E-10
Einsatz von SuRwasserressourcen m?® 0,76 1,16E-02 | 2,45E-03 1,14 0,17 0,00 0,00 5,39E-04 | 1,62E-03 | 4,12E-02 | 1,01E-03 -0,16

| Avtalkategoren und uputstofiusse | emnen | a2 | as
Deponierter gefahrlicher Abfall kg 3,82E-03 6,61E-06 1,78E-09 1,59E-06 3,42E-03 0,00 0,00 4,94E-10 9,20E-07 3,98E-09 8,31E-08 -3,71E-07
Deponierter nicht geféhrlicher Abfall kg 34,69 9,58E-03 0,11 0,81 24,62 0,00 0,00 7,42E-04 | 1,33E-03 | 1,98E-02 22,15 -3,02
Radioaktiver Abfall kg 0,13 1,57E-04 | 2,00E-05 | 1,66E-02 | 3,56E-02 0,00 0,00 1,74E-04 | 2,18E-05 | 2,34E-04 | 8,36E-05 | -2,41E-02
Komponenten fiir die Weiterverwendung kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Stoffe zum Recycling kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28,32 0,00 0,00
Stoffe fiir die Energiertickgewinnung kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,29 0,00 0,00
exportierte Energie elektrisch MJ 1,09 0,00 0,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 34,73 0,00
exportierte Energie thermisch MJ 1,96 0,00 1,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 61,17 0,00
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6.4  Auswertung, Darstellung der Bilanzen und kritis che Prifung

Auswertung

Bericht

Kritische Priifung

Die Umweltwirkungen von Fenstern entstehen im Bereich der Herstel-
lung im Wesentlichen aus der Verwendung von Stahl und Mehrschei-
benisolierglas bzw. deren Vorketten. In der Nutzungsphase stammen
die Werte hauptsachlich aus der Verwendung von Reinigungsmittel
und dem Austausch von Komponenten im Zeitraum von 50 Jahren.

Im Szenario C4 sind nur marginale Aufwendungen fir die
physikalische Vorbehandlung und den Deponiebetrieb zu erwarten.
Die Zuordnung zu den einzelnen Produkten ist im Falle der
Deponierung schwierig.

Beim Recycling der Fenster und Hebeschiebeelemente aus Stahl,
rostfreiem Edelstahl oder wetterfestem Baustahl kénnen fir die Metalle
nahezu zwei Drittel der bei der Herstellung auftretenden
Umweltwirkungen in Szenario D gutgeschrieben werden.

Die Aufteilung der wesentlichen Umweltwirkungen ist in
untenstehendem Diagramm dargestellt.

Die aus der Okobilanz errechneten Werte kénnen ggf. fur eine
Gebaudezertifizierung verwendet werden.

Diagramme

Fenster Hebeschiebeelement

WAL-3
WA4

mB2 mB2

|AL3
mAd

|83 mB3

[=1:13 @B6
as7 oB7

oa oc1

@c2 @c2
ooP — ooP —
mc mc

aca oca
@b @b
e T i e |

-20% 0% 20% 40% 60% 80% 100% -20% 0% 20% 40% 60% 80% 100%

Der dieser EPD zugrunde liegende Okobilanzbericht wurde geman
den Anforderungen der DIN EN I1SO 14040 und DIN EN ISO 14044,
sowie der EN 15804 und EN ISO 14025 durchgefuhrt und richtet sich
nicht an Dritte, da er vertrauliche Daten enthalt. Er ist beim ift
Rosenheim hinterlegt. Ergebnisse und Schlussfolgerungen werden
der Zielgruppe darin vollstandig, korrekt, unvoreingenommen und
verstandlich mitgeteilt. Die Ergebnisse der Studie sind nicht fur die
Verwendung in zur Veroffentlichung vorgesehenen vergleichenden
Aussagen bestimmt.

Die kritische Priifung der Okobilanz und des Berichts erfolgte im
Rahmen der EPD-Prifung durch den externe Prifer Patrick Wortner.
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7  Allgemeine Informationen zur EPD

Vergleichbarkeit

Kommunikation

Verifizierung

Uberarbeitungen des
Dokumentes

Diese EPD wurde nach EN 15804 erstellt und ist daher nur mit anderen
EPDs, die den Anforderungen der EN 15804 entsprechen,
vergleichbar.

Grundlegend flr einen Vergleich sind der Bezug zum Gebaudekontext
und dass die gleichen Randbedingungen in den Lebenszyklusphasen
betrachtet werden.

Fur einen Vergleich von EPDs fur Bauprodukte gelten die Regeln in
Kapitel 5.3 der EN 15804.

Das Kommunikationsformat dieser EPD gentligt den Anforderungen
der EN 15942:2011 und dient damit auch als Grundlage zur B2B
Kommunikation; allerdings wurde die Nomenklatur entsprechend der
EN 15804 gewabhlt.

Die Uberprufung der Umweltproduktdeklaration ist entsprechend der
ift Richtlinie zur Erstellung von Typ Il Umweltproduktdeklarationen in
Ubereinstimmung mit den Anforderungen von EN ISO 14025
dokumentiert.

prEN 17213 ,PCR fiir Fenster und Tiren“, der ,PCR Teil A* PCR-A-
0.1:2018 und ,Fenster* PCR-FE-2.1:2018.

Die Europaische Norm EN 15804 dient als Kern-PCR @
Unabhangige Verifizierung der Deklaration und Angaben nach
EN ISO 14025:2010
[ intern Xl extern
Unabhangige, dritte(r) Prifer(in):

Partrick Wortner
) Produktkategorieregeln
b) Freiwillig fur den Informationsaustausch innerhalb der
Wirtschaft, verpflichtend fiir den Informationsaustausch
zwischen Wirtschaft und Verbrauchern (siehe EN ISO
14025:2010, 9.4).

Nr. | Datum | Kommentar | Bearbeiter | Priifer

1 | 18.10.2018 | Externe Priffung | Stich / Zwick | Wortner

2 | 19.06.2019 | Revision | Zwick | Wortner
| | |
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8 Anhang 1

Beschreibung der Lebenszyklusszenarien flr Fenster und Hebeschiebeelemente aus Stahl,
rostfreiem Edelstahl oder wetterfestem Baustahl
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Die Berechnung der Szenarien wurde unter Berlcksichtigung einer Gebaude-Nutzungsdauer von 50
Jahren (gemafR RSL unter 4 Nutzungsstadium) vorgenommen.

Fur die Szenarien wurden Herstellerangaben verwendet, au3erdem wurde als Grundlage der
Szenarien das Forschungsvorhaben ,EPDs flr transparente Bauelemente” herangezogen [36].

Hinweis: Die jeweilig gewdahlten und Ublichen Szenarien sind fett markiert. Diese wurden zur
Berechnung der Indikatoren in der Gesamttabelle herangezogen.

v Teil der Betrachtung

— Nicht Teil der Betrachtung
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A4 Transport zur Baustelle

Kleinserien
Direktvermarktung

A4.1

7,5t LKW, 20 % ausgelastet, ca. 50 km auf Baustelle
hin und leer zurtick

A4.2 Kleinserien Uber lokale Hersteller

7,5t LKW, voll ausgelastet, ca. 50 km und 7,5 t LKW,
20 % Beladung ca. 50 km hin und leer zurtick

A4.3 Kleinserien Gber Handler

40 t LKW, voll ausgelastet, 150 km und 7,5 t LKW,
20 % Beladung, ca. 50 km hin und leer zuruick

A4.4 GrofRprojekt

40 t LKW, voll ausgelastet, ca. 150 km

Treibhauspotenzial

kg CO,-Aqv. 0,14 0,15 0,14 6,32E-03

Abbaupotenzial der stratosphérischen Ozonschicht

kg R11-Agv. 3,77E-15 3,98E-15 3,94E-15 1,73E-16

Versauerungspotenzial von Boden und Wasser

kg SO-Aqv. 3,36E-04 3,54E-04 3,44E-04 8,28E-06

Eutrophierungspotenzial

kg PO*-Aqv. 8,46E-05 8,92E-05 8,66E-05 2,02E-06

Bildungspotenzial fir tropospharisches Ozon

kg CoHs-Aqv. -1,14E-04 -1,20E-04 -1,16E-04 -1,64E-06

Verknappung abiotischer Ressourcen (ADP-Stoffe)

kg Sb-Aqv. 1,13E-08 1,20E-08 1,18E-08 5,19E-10

Verknappung abiotischer Ressourcen (ADP fossile Energie-
trager)

MJ 1,88 1,98 1,96 8,60E-02

Deponierter gefahrlicher Abfall

Erneuerbare Priméarenergie als Energietrager MJ 0,10 0,11 0,11 4,76E-03
Erneuerbare Priméarenergie zur stofflichen Nutzung MJ 0,00 0,00 0,00 0,00

Gesamteinsatz erneuerbarer Primérenergie MJ 0,10 0,11 0,11 4,76E-03
Nicht erneuerbare Priméarenergie als Energietrager MJ 1,88 1,99 1,97 8,63E-02
Nicht erneuerbare Priméarenergie zur stofflichen Nutzung MJ 0,00 0,00 0,00 0,00

Gesamteinsatz nicht erneuerbarer Primarenergie MJ 1,88 1,99 1,97 8,63E-02
Einsatz von Sekundarstoffen kg 0,00 0,00 0,00 0,00

Erneuerbare Sekundérbrennstoffe MJ 1,02E-29 1,07E-29 1,06E-29 4,66E-31
Nicht erneuerbare Sekundérbrennstoffe MJ 1,54E-28 1,63E-28 1,61E-28 7,07E-30
Einsatz von SulRwasserressourcen m?® 1,92E-04 2,02E-04 2,00E-04 8,77E-06

kg 1,09E-07 1,15E-07 1,14E-07 4,99E-09

Deponierter nicht geféhrlicher Abfall

kg 1,58E-04 1,67E-04 1,65E-04 7,23E-06
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Radioaktiver Abfall kg 2,58E-06 2,72E-06 2,70E-06 1,18E-07
Komponenten fur die Weiterverwendung kg 0,00 0,00 0,00 0,00
Stoffe zum Recycling kg 0,00 0,00 0,00 0,00
Stoffe fiir die Energieriickgewinnung kg 0,00 0,00 0,00 0,00
exportierte Energie elektrisch MJ 0,00 0,00 0,00 0,00
exportierte Energie thermisch MJ 0,00 0,00 0,00 0,00
A5 Bau/Einbau

Fenster und Hebeschiebeelemente aus Stahl,
A5.1 handisch rostfreiem Edelstahl oder wetterfestem Baustahl
werden ohne zusatzliche Hebemittel installiert

Fur die Installation der Elemente wird eine kleine
Hebebiihne bzw. ein Hebewagen benétigt

Fir die Installation der Elemente ist ein Kran
erforderlich

Bau/Einbau der Fenster und Hebeschiebeelemente aus Stahl, rostfreiem Edelstahl oder wetterfestem
Baustahl als Bestandteil der Baustellenabwicklung wird auf Gebaudeebene erfasst.

Ab5.2 Kleiner Hebewagen/Hebebiihne

Ab5.3 Kran
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B2 Inspektion, Wartung, Reinigung

B2.1 Reinigung

: manuell mit geeigneten Reinigungsmitteln, jahrlich

B2.1.1 | selten manuell (bei Fassade) (2,5 | pro m2- 125 | / 50a)

mit Hubsteiger, Krananlagen, Befahranlage, etc.,
B2.1.2 | Stellen mit Maschinen jéhrlich, 10 | pro m2 und Reinigung (500 | / 50a) und

2,5 kWh / 50a

. e A manuell mit geeigneten Reinigungsmitteln, alle
B2.1.3 ey el (e Ve T drei Monate, 2,5 | pro m2 und Reinigung (500 | /
Fenster) 50a)

mit Hubsteiger, Krananlagen, Befahranlage, etc., alle
B2.1.4 | Haufig mit Maschinen drei Monate, 10 | pro m2 und Reinigung (2.000 | / 50 a)

und 2,5 kWh / 50a

werden.

Hilfsstoffe und Abfallstoffe sowie Transportwege wahrend der Reinigung kdnnen vernachlassigt

kg CO,-Aqgy.

trager)

Treibhauspotenzial 48,26 2,09 193,05 5,24

Abbaupotenzial der stratosphéarischen Ozonschicht kg R11-Aqv. 4,37E-12 6,70E-12 1,75E-11 1,30E-11
Versauerungspotenzial von Boden und Wasser kg SO,-Aqv. 5,75E-02 5,21E-03 0,23 1,20E-02
Eutrophierungspotenzial kg PO,>-Aqv. 8,22E-03 1,04E-03 3,29E-02 3,32E-03
Bildungspotenzial fir tropospharisches Ozon kg CoHs-Agv. 1,33E-02 3,42E-04 5,33E-02 8,13E-04
Verknappung abiotischer Ressourcen (ADP-Stoffe) kg Sh-Aqv. 9,83E-06 7,12E-06 3,93E-05 2,68E-05
Verknappung abiotischer Ressourcen (ADP fossile Energie- MJ 142226 20,48 5689,03 48,80

Erneuerbare Priméarenergie als Energietrager MJ 16,97 11,18 67,87 23,36
Erneuerbare Primérenergie zur stofflichen Nutzung MJ 0,00 0,00 0,00 0,00
Gesamteinsatz erneuerbarer Priméarenergie MJ 16,97 11,18 67,87 23,36
Nicht erneuerbare Primérenergie als Energietrager MJ 0,00 0,00 0,00 0,00
Nicht erneuerbare Primarenergie zur stofflichen Nutzung MJ 0,00 0,00 0,00 0,00
Gesamteinsatz nicht erneuerbarer Primarenergie MJ 1432,72 32,14 5730,89 71,70
Einsatz von Sekundarstoffen kg 0,00 0,00 0,00 0,00
Erneuerbare Sekundérbrennstoffe MJ 1,35E-21 7,27E-22 5,40E-21 2,91E-21
Nicht erneuerbare Sekundéarbrennstoffe MJ 1,59E-20 8,54E-21 6,35E-20 3,42E-20
Einsatz von SulRwasserressourcen m?® 0,28 0,52 1,14 2,04
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| Aomlkategoren und Oupuesethisss |

Deponierter gefahrlicher Abfall kg 3,97E-07 3,96E-08 1,59E-06 1,32E-07
Deponierter nicht gefahrlicher Abfall kg 0,20 0,11 0,81 0,41
Radioaktiver Abfall kg 4,14E-03 4,62E-03 1,66E-02 9,08E-03
Komponenten fur die Weiterverwendung kg 0,00 0,00 0,00 0,00
Stoffe zum Recycling kg 0,00 0,00 0,00 0,00
Stoffe fur die Energiertickgewinnung kg 0,00 0,00 0,00 0,00
exportierte Energie elektrisch MJ 0,00 0,00 0,00 0,00
exportierte Energie thermisch MJ 0,00 0,00 0,00 0,00
B2.2 Wartung

B2.2.1 | geringe Beanspruchung

2-jahrliche Funktionsprifung, Sichtprifung,
Schmieren/Fetten der Beschlage, auf Beschadi-
gung prifen und ggf. Instandsetzen

0,125 kg Schmierstoff pro 50 a

Jahrliches Funktionsprifung, Sichtprifung, Schmie-
B2.2.2 | normale Beanspruchung ren/Fetten und ggf. Instandsetzen

0,250 kg Schmierstoff pro 50 a

Ys-jahrliche Funktionsprifung, Sichtprifung, Schmie-
B2.2.3 | hohe Beanspruchung ren/Fetten und ggf. Instandsetzen

0,500 kg Schmierstoffe pro 50 a

Hilfsstoffe, der Energieeinsatz und Abfallstoffe sowie Transportwege wahrend der Wartung kdnnen
vernachlassigt werden.

Trelbhauspoten2|al kg CO,-Aqv.

Abbaupotenzial der stratospharischen Ozonschicht kg R11-Aqv. 4,40E-14 8,80E-14 1,76E-13
Versauerungspotenzial von Boden und Wasser kg SO,-Aqv. 4,11E-04 8,22E-04 1,64E-03
Eutrophierungspotenzial kg PO,*>-Aqv. 3,23E-05 6,47E-05 1,29E-04
Bildungspotenzial fir troposphéarisches Ozon kg CoHas-Aqv. 5,91E-05 1,18E-04 2,36E-04
Verknappung abiotischer Ressourcen (ADP-Stoffe) kg Sh-Aqv. 1,77E-08 3,54E-08 7,08E-08
::;{r;(er:?ppung abiotischer Ressourcen (ADP fossile Energie- MJ 6,39 12,79 25,58
LT R T R
Erneuerbare Priméarenergie als Energietrager MJ 6,99E-02 0,14 0,28
Erneuerbare Primérenergie zur stofflichen Nutzung MJ 0,00 0,00 0,00

Gesamteinsatz erneuerbarer Primérenergie MJ 6,99E-02 0,14 0,28
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Nicht erneuerbare Primarenergie als Energietrager MJ 6,47 12,94 25,88
Nicht erneuerbare Priméarenergie zur stofflichen Nutzung MJ 0,00 0,00 0,00
Gesamteinsatz nicht erneuerbarer Primarenergie MJ 6,47 12,94 25,88
Einsatz von Sekundarstoffen kg 0,00 0,00 0,00
Erneuerbare Sekundérbrennstoffe MJ 0,00 0,00 0,00
Nicht erneuerbare Sekundéarbrennstoffe MJ 0,00 0,00 0,00
Einsatz von SulRwasserressourcen m?® 1,19E-04 2,38E-04 4,76E-04
Avtalltegorien und Oupusoftosse | et | w22 | om2z | ee2a |
Deponierter gefahrlicher Abfall kg 8,53E-10 1,71E-09 3,41E-09
Deponierter nicht geféhrlicher Abfall kg 1,40E-04 2,80E-04 5,59E-04
Radioaktiver Abfall kg 3,02E-05 6,03E-05 1,21E-04
Komponenten fiir die Weiterverwendung kg 0,00 0,00 0,00
Stoffe zum Recycling kg 0,00 0,00 0,00
Stoffe fiir die Energieriickgewinnung kg 0,00 0,00 0,00
exportierte Energie elektrisch MJ 0,00 0,00 0,00
exportierte Energie thermisch MJ 0,00 0,00 0,00
B3 Reparatur

B3

Einmaliger Austausch®: Beschlage, Dichtungen, Glas

inkl. Glasdichtung und sonstige Verschlei3teile ggf. in-
stand setzen/reparieren

*Annahmen zur Bewertung moglicher Umweltwirkungen; Aussagen enthalten keine Garantiezusage oder
Gewahrleistung von Eigenschaften

normale Beanspruchung und
hohe Beanspruchung

Aktuelle Angaben sind der entsprechenden Anleitung fir Montage, Betrieb und Wartung zu
entnehmen.

Da es sich hierbei um das einzige Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der Gesamttabelle
dargestellt.

B6 Betrieblicher Energieeinsatz

e | Nuengsszenaro [eesetveitng

B6.1 Handbetatigt Kein Energieverbrauch im Betrieb

Fenster: pro Antrieb 0,09 kW (0,0015 kWh); 1 mal pro
Tag auf und zu -> 1,35 kWh / 50a

Es entsteht kein Energieverbrauch wéahrend der Standard-Nutzung. Fenster und
Hebeschiebeelemente aus Stahl, rostfreiem Edelstahl oder wetterfestem Baustahl werden durch
Handbetatigung gedffnet.

B6.2 Kraftbetatigt
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Es entstehen keine Transportaufwendungen beim Energieeinsatz im Gebaude. Hilfsstoffe, Abfallstoffe
und sonstige Szenarien kénnen vernachlassigt werden.

Treibhauspotenzial kg CO.-Aqv. 0,00 0,90

Abbaupotenzial der stratosphérischen Ozonschicht kg R11-Aqgv. 0,00 1,19E-012

Versauerungspotenzial von Boden und Wasser kg SO,-Aqv. 0,00 1,22E-03

Eutrophierungspotenzial kg PO,>-Aqv. 0,00 1,98E-04

Bildungspotenzial fir tropospharisches Ozon kg C:Ha-Aqv. 0,00 8,07E-05

Verknappung abiotischer Ressourcen (ADP-Stoffe) kg Sb-Aqv. 0,00 5,45E-07

::gg;r;?ppung abiotischer Ressourcen (ADP fossile Energie- MI 0,00 774
Resouenemsaz | ews | e | e

Erneuerbare Priméarenergie als Energietrager MJ 0,00 4,83

Erneuerbare Priméarenergie zur stofflichen Nutzung MJ 0,00 0,00

Gesamteinsatz erneuerbarer Primérenergie MJ 0,00 4,83

Nicht erneuerbare Primarenergie als Energietréager MJ 0,00 10,32

Nicht erneuerbare Priméarenergie zur stofflichen Nutzung MJ 0,00 0,00

Gesamteinsatz nicht erneuerbarer Primarenergie MJ 0,00 10,32

Einsatz von Sekundéarstoffen kg 0,00 0,00

Erneuerbare Sekundérbrennstoffe MJ 0,00 0,00

Nicht erneuerbare Sekundérbrennstoffe MJ 0,00 2,86E-29

Einsatz von SliRwasserressourcen m? 0,00 3,07E-03
Avtalkategoren und OupueStffiosse | Emen | esa |2

Deponierter gefahrlicher Abfall kg 0,00 7,87E-09

Deponierter nicht geféhrlicher Abfall kg 0,00 1,06E-02

Radioaktiver Abfall kg 0,00 1,02E-03

Komponenten fur die Weiterverwendung kg 0,00 0,00

Stoffe zum Recycling kg 0,00 0,00

Stoffe fur die Energiertickgewinnung kg 0,00 0,00

exportierte Energie elektrisch MJ 0,00 0,00

exportierte Energie thermisch MJ 0,00 0,00

B7 Betrieblicher Wassereinsatz

Kein Wasserverbrauch bei bestimmungsgemafen Betrieb. Wasserverbrauch fur Reinigung wird in

Modul B2.1 angegeben.
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Produktgruppe: Fenster

Es entstehen keine Transportaufwendungen beim Wassereinsatz im Gebadude. Hilfsstoffe,
Betriebsstoffe, Abfallstoffe und sonstige Szenarien kdnnen vernachlassigt werden.

C1 Ausbau

e | Noengsszenaro | [eesctvetung

In Anlehnung an prEN 17213 (Aluminiumfenster/-tliren
— Bild B.1).

Ruckbau (Deponie) 50% bei Glas; Riickbau (Deponie)
glasfreie Materialien 5%; Rest in die Verwertung.

C1 Ausbau Der Energieverbrauch beim Rickbau kann vernach-
lassigt werden. Entstehende Aufwendungen sind mar-
ginal.

Weitere Riickbauquoten moglich, entsprechend be-
grinden.

Beim gewdhlten Szenario entstehen keine relevanten Inputs oder Outputs. Bei abweichenden
Aufwendungen wird der Ausbau der Produkte als Bestandteil der Baustellenabwicklung auf
Gebaudeebene erfasst.

C2 Transport

Transport zur Sammelstelle mit 7,5 t LKW, voll ausge-
Cc2 Transport lastet 50 km, von Sammelstelle zu Recyclinganalage
mit 40 t LKW, voll ausgelastet, ca. 150 km
Da es sich hierbei um ein einziges Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der Gesamttabelle
dargestellt.

C3 Abfallbewirtschaftuni

In Anlehnung an prEN 17213 (Aluminiumfenster/-tliren
— Bild B.1).

Anteil zur Ruckfiihrung von Materialien:

C3 Entsorgung Stahl 100% in Schmelze, Aluminium 100% in
Schmelze, Kunststoffe 100% thermische Verwertung
in MVA, Glas 100% in Schmelze

Recyclingeffizienz: 90%

Da es sich hierbei um ein einziges Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der Gesamttabelle darge-
stellt.

In unten stehender Tabelle werden die Entsorgungsprozesse beschrieben und massenanteilig
dargestellt. Die Berechnung erfolgt aus den oben prozentual aufgefihrten Anteilen bezogen auf die
deklarierte Einheit des Produktsystems. Zur Berechnung 100%-Szenarien kénnen die Massenanteile
der Materialgruppen wie in Abschnitt 6.2 beschrieben.
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Sammelverfahren, getrennt gesammelt kg 37,19 39,56
Sammelverfahren, als gemischter Bauabfall gesammelt kg 16,69 18,49
Ruckholverfahren, zur Wiederverwendung kg 0,00 0,00
Rickholverfahren, zum Recycling kg 29,71 28,32
Rickholverfahren, zur Energieriickgewinnung kg 3,77 7,29
Beseitigung kg 20,41 22,44
ﬁgrr:ahmen fur die Szenarienentwicklung, z.B. fiir den Trans- sinnvolle Einheiten

C4 Deponierung

(07} Deponierung

Die nicht erfassbaren Mengen und Verluste in der
Verwertungs-/Recyclingkette (C1 und C3) werden als
~-deponiert* modelliert. Die Aufwendungen sind margi-
nal und kdnnen nicht quantifiziert werden.

Die Aufwénde in C4 stammen aus der physikalischen Vorbehandlung, der Aufbereitung der Abfélle,
als auch aus dem Deponiebetrieb. Die hier entstehenden Gutschriften aus Substitution von
Primarstoffproduktion werden dem Modul D zugeordnet, z.B. Strom und Wa&arme aus
Abfallverbrennung.

Da es sich hierbei um ein einziges Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der Gesamttabelle
dargestellt.

D Vorteile und Belastungen au3erhalb der Systemgren  ze

Alu-Rezyklat aus C3.1 abziiglich des in A3 eingesetzten Rezykla-
tes ersetzt zu 100 % Alu Compound;

Stahl-Schrott aus C3.1 abzlglich des in A3 eingesetzten Schrotts
ersetzt zu 100 % Stahl;

D Recyclingpotenzial Glas-Rezyklat aus C3.1 abziglich der in A3 eingesetzten Scher-
ben ersetzen zu 100 % Glas;

Gutschriften aus Mullverbrennungsanlage: Strom ersetzt Strom-
mix Deutschland; thermische Energie ersetzt thermische Energie
aus Erdgas.

Die Werte in Modul “D* resultieren aus dem Riickbau am Ende der Nutzungszeit.
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9 Anhang 2

Beschreibung der Lebenszyklusszenarien pro Ifm Rahm enprofil fir Fenster und
Hebeschiebeelemente aus Stahl, rostfreiem Edelstahl oder wetterfestem Baustahl

GWP kg COz-Aqv. 38,19 86,20
ODP kg R11-Agv. 7,03E-10 1,17E-06
AP kg SO2-Aqv. 0,10 0,25
EP kg POs>-Aqv. 9,71E-03 2,19E-02
POCP kg C2Ha-AqV. 1,00E-02 2,21E-02
ADPE kg Sb-Aqy. 1,01E-04 3,31E-03
ADPF MJ 481,11 1120,35
PERE MJ 86,14 218,65
PERM MJ 0,00 0,00
PERT MJ 86,14 218,65
PENRE MJ 516,34 1270,31
PENRM MJ 34,27 37,45
PENRT MJ 550,61 1307,76
SM kg 0,00 0,00
RSF MJ 0,00 0,00
NRSF MJ 0,00 0,00
FW m3 0,16 0,38
HWD kg 5,71E-07 1,30E-06
NHWD kg 1,57 4,50
RWD kg 2,70E-02 7,08E-02
CRU kg 0,00 0,00
MFR kg 0,00 0,00
MER kg 0,00 0,00
EEE MJ 0,34 0,67
EET MJ 0,61 1,21
Legende:

GWP — global warming potential ODP — ozone depletion potential AP - acidification potential of soil and water  EP - eutrophication potential POCP - photo-
chemical ozone creation potential ADPE - abiotic depletion potential — non fossil ressources ~ ADPF - abiotic depletion potential — fossil ressources PERE - Use of
renewable primary energy PERM - use of renewable primary energy resources  PERT - total use of renewable primary energy resources PENRE - use of non
renewable primary energy  PENRM - use of non renewable primary energy resources PENRT - total use of non-renewable primary energy resources SM - use of
secondary material RSF - use of renewable secondary fuels NRSF - use of non renewable secondary fuels ~ FW - net use of fresh water HWD - Hazardous
waste disposed NHWD - Non hazardous waste disposed ~RWD - Radioactive waste disposed CRU - Components for re-use  MFR - Materials for recycling
MER - Materials for energy recovery  EEE - Exported electrical energy  EET - Exported thermal energy
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Beschreibung der Lebenszyklusszenarien pro m2 Rahme nprofil fur
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Hebeschiebeelemente aus Stahl, rostfreiem Edelstahl oder wetterfestem Baustahl

GWP kg COz-Aqv. 49,18 45,42
ODP kg R11-Agv. 9,05E-10 6,15E-07
AP kg SO2-Aqgv. 0,13 0,13
EP kg PO+3-Aqv. 1,25E-02 1,16E-02
POCP kg CoHa-Aqv. 1,29E-02 1,16E-02
ADPE kg Sh-Aqv. 1,30E-04 1,74E-03
ADPF MJ 619,49 590,35
PERE MJ 110,92 115,21
PERM MJ 0,00 0,00
PERT MJ 110,92 115,21
PENRE MJ 664,86 669,37
PENRM MJ 44,12 19,73
PENRT MJ 708,98 689,10
SM kg 0,00 0,00
RSF MJ 1,90E-09 3,54E-08
NRSF MJ 2,24E-08 4,48E-07
FW me 0,20 0,20
HWD kg 7,35E-07 6,86E-07
NHWD kg 2,03 2,37
RWD kg 3,47E-02 3,73E-02
CRU kg 0,00 0,00
MFR kg 0,00 0,00
MER kg 0,00 0,00
EEE MJ 0,44 0,35
EET MJ 0,79 0,64
Legende:

GWP — global warming potential ODP — ozone depletion potential AP - acidification potential of soil and water

EP - eutrophication potential POCP - photo-

chemical ozone creation potential ADPE - abiotic depletion potential — non fossil ressources ~ ADPF - abiotic depletion potential — fossil ressources PERE - Use of
renewable primary energy PERM - use of renewable primary energy resources  PERT - total use of renewable primary energy resources PENRE - use of non
renewable primary energy  PENRM - use of non renewable primary energy resources PENRT - total use of non-renewable primary energy resources SM - use of
FW - net use of fresh water HWD - Hazardous
waste disposed NHWD - Non hazardous waste disposed RWD - Radioactive waste disposed CRU - Components for re-use

secondary material RSF - use of renewable secondary fuels NRSF - use of non renewable secondary fuels

MER - Materials for energy recovery  EEE - Exported electrical energy  EET - Exported thermal energy

MFR - Materials for recycling
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Hinweise

Grundlage dieser EPD sind in der Hauptsache
Arbeiten und Erkenntnisse des Instituts fur
Fenstertechnik e.V., Rosenheim (ift Rosenheim)
sowie im Speziellen die ift-Richtlinie NA-01/3
Allgemeiner Leitfaden zur Erstellung von Typ llI
Umweltproduktdeklarationen.

Das Werk einschlieBlich aller seiner Teile ist
urheberrechtlich geschiitzt. Jede Verwertung
auBRerhalb der engen Grenzen des
Urheberrechtsgesetzes ist ohne Zustimmung des
Verlags unzuléssig und strafbar. Das gilt
insbesondere fur Vervielféltigungen,
Ubersetzungen, Mikroverfilmungen und die Ein-
speicherung und Verarbeitung in elektronischen
Systemen.
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